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NASTAVNI PREDMET:

Okolis i odrzivi razvoj

SKOLSKA GODINA: 2018./20109.
RAZRED: Il
BROJ SATI: 70
Marina Dumanci¢, Andreja Erak, Pero Ivancié, Danijel Kolarié,
NASTAVNIK: Hrvoje Mali¢, Sibylle Masa Mayr Radoni¢, Tatjana Rogini¢, Visnja

Vlahek Sokac

Op¢i ciljevi nastavnog planai
programa fakultativnog
predmeta:

e Upoznavanje ucenika sa sastavnicama i temeljnim nacelima
odrzivog razvoja

e Poticanje razvoja ekoloske svijesti u¢enika, osobito u
kontekstu klimatskih promjena

e Poticanje istrazivackog rada ucenika, razvoj sposobnosti
analiziranja, kritickog promisljanja i donosSenja zakljucaka

e Upoznavanje znanstveno-istrazivackog pristupa u u¢enickim
istrazivanjima i projektima

e Poticanje sposobnosti prezentiranja vlastitog rada u Siroj
javnosti

e Razvijanje prirodoslovne, digitalne, medijske, Citalacke,
matematicke i viSejezi¢ne pismenosti ucenika

Sastavnice pracenja uc€enickih
postignuéa:

e Usvojenost, razumijevanje i primjena znanja
e Samostalni ucenicki rad
e 0Odnos ucenika prema radu

PROVJERA POSTIGNUCA

OPIS

OCIJENA

Ucenik prepoznaje veéinu osnovnih pojmova, povezuje medusobno nove s veé
usvojenim pojmovima uz pomo¢ nastavnika, navodi samo poznate primjere,
nabraja faze nekog procesa, ali ne moZe samostalno opisati sloZenije procese i

izvesti zakljucke.

dovoljan (2)

Ucenik poznaje i definira veéinu osnovnih pojmova, samostalno povezuje veéinu
novih pojmova medusobno i s ve¢ poznatim pojmovima, uz pomo¢ nastavnika
moze opisati tijek razliCitih procesa, objasniti neke faze procesa, dati sliche nove

primjere.

dobar (3)

Ucenik primjenjuje vecinu novih pojmova i razumije vezu izmedu novih i ve¢
poznatih pojmova, samostalno navodi nove primjere, uglavnhom samostalno

opisuje tijek nekog procesa i uz malu pomo¢ nastavnika moZe objasniti sve faze vrlo dobar (4)

nekog procesa, samostalno rjeSava jednostavne, a uz pomoc¢ nastavnika sloZenije

probleme.

Ucenik primjenjuje sve nove pojmove, analizira ih, povezuje i samostalno koristi,

samostalno opisuje i objasnjava razli¢ite procese, samostalno navodi primjere, odli¢an (5)

samostalno rjesava i zahtjevnije probleme.
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I. PREGLED NASTAVNIH CJELINA S CILJEVIMA | ISHODIMA UCENJA

Red. Vrijeme . C e .| Korelacija —veze s Nastavna Mijesto
. Naziv nastavne cjeline i R, . e Nastavne metode i . . . . .
broj obrade | . . Ciljevi i ishodi za nastavnu cjelinu/jedinicu . drugim nastavnim sredstva i izvodenja
. jedinice (teme) oblici rada .
sata (mjesec) predmetima pomagala nast. sata
1. Listopad | UVOD Cilj: Predstaviti u¢enicima osnovna nacela | Frontalnirad Prezentacije | Ucionica
2. odrZivog razvoja i njegove sastavnice; o odrzivom
Predstaviti u€enicima kurikulum i nacin Metoda usmenog razvoju i
izvodenja predmeta; Predstaviti u¢enicima | izlaganja predmetu
teme njihovih projekata i provesti Metoda
postupak organiziranja projektnih timova demonstracije Prijenosno
Metoda razgovora racunalo
Ishodi: Projektor
- ucenici ée modi nabrojiti sastavnice i
objasniti temeljna nacela odrzivog
razvoja
- ucenici Ce se organizirati u projektne
timove i zapoceti s provedbom svojih
projekata
3. Listopad | UCENICKI PROJEKTI Cilj: Provedba ucenickih projekata s ciliem | Projektni pristup — | Znanost o okoliSu Prema Izvanucionic
do - razvoja prirodoslovne, digitalne, medijske, | projektna nastava Filozofija prirode potrebama ka nastava —
26. Travan;j matematicke i visejezi¢ne pismenosti; Grupni rad Fizikalna kemija ucenickih projektni
Poticanje istrazivackog rada ucenika, Primijenjena kemija | projekata pristup —
razvoj sposobnosti analiziranja, kritickog Metoda Primijenjena prema
promisljanja i donoSenja zaklju¢aka znanstveno- trigonometrija potrebama
istrazivackog rada Primijenjena projekata
Opéi ishodi: biologija
- ucenici ¢e modi provesti jednostavna Prakti&ni rad Geografija Utionica
istraZivanja temeljena na Problemski zadaci
znanstvenom pristupu Suradnicko uéenje Laboratorij

Specificni ishodi:

- prema ishodima ucenja navedenim u
opisu ucenickih projekata u odjeljku
. Pregled ucenickih projekata




27. Travanj | PREZENTACIA UCENICKIH | Cilj: Predstavljanje ugeni¢kih projekata Grupni rad Prezentacije | Ucionica
28. PROJEKATA drugim uéenicima predmeta Okolis i projekata
29. odrZivi razvoj - priprema i prezentacija Metoda usmenog
30. izlaganja Prijenosno
Ishodi: Metoda racunalo
- ucenici ¢e moci interpretirati i demonstracije Projektor
prikazati rezultate istrazivanja u Metoda razgovora
opisnom, tablicnom, grafickom i
kartografskom obliku
31. Listopad | TERENSKA NASTAVA - Cilj: Provedba integrativne Terenska nastava Znanost o okolisu Prema Terenska
32. JEDNODNEVNA interdisciplinarne terenske nastave s Grupni rad Filozofija prirode programu nastava —
33. ciljem razvoja prirodoslovne, digitalne, Fizikalna kemija terenske Slieme
34. medijske, matematicke i visejezicne Metoda Primijenjena kemija | nastave
35. pismenosti; Poticanje istraZivackog rada znanstveno- Primijenjena Ucionica
36. ucenika, razvoj sposobnosti analiziranja, istrazivackog rada trigonometrija
kritickog promisljanja i donosenja Primijenjena Laboratorij
zakljucaka Prakti¢ni rad biologija
Problemski zadaci Geografija
Ishodi: Suradnicko ucenje
- ucenici ¢e moci samostalno izvoditi
terenska mjerenja i uzorkovanja
37. Svibanj | TERENSKA NASTAVA - Cilj: Provedba integrativne Terenska nastava Znanost o okolisu Prema Terenska
do VISEDNEVNA interdisciplinarne terenske nastave s Grupni rad Filozofija prirode programu nastava — PP
66. ciljem razvoja prirodoslovne, digitalne, Fizikalna kemija terenske Velebit
medijske, matematicke i visejezicne Metoda Primijenjena kemija | nastave
pismenosti; Poticanje istraZivackog rada znanstveno- Primijenjena Ucionica
ucenika, razvoj sposobnosti analiziranja, istraZivackog rada trigonometrija Prema
kritickog promisljanja i donoSenja Primijenjena potrebama Laboratorij
zakljucaka Prakti¢ni rad biologija ucenickog
Problemski zadaci Geografija projekta

Ishodi:

- ucenici ¢e modi samostalno izvoditi
terenska mjerenja i uzorkovanja,
analizirati i interpretirati dobivene
rezultate

Suradnicko ucenje




67.
68.
69.
70.

Lipanj

PROJEKTNI DANI -
PREZENTACIA UCENICKIH
PROJEKATA | PROVEDBA
,RADIONICA ODRZIVOG
RAZVOJA“:

- Jaigospodarstvo

- Jaidrustvo

- Jaiokolis

Cilj: Predstavljanje ucenickih projekata
drugim ucenicima skole i Siroj javnosti -
priprema i prezentacija; Provedba
,Radionica odrzivog razvoja“ s drugim
ucenicima skole

Ishodi:

- ucenici ée modi interpretirati i
prikazati rezultate istraZivanja u
opisnom, tablicnom, grafickom i
kartografskom obliku

- ucenici ¢e modi prezentirati svoj rad
pred ve¢om i nepoznatom publikom

- ucenici ¢e modi organizirati i provesti
jednostavne radionice s drugim
ucenicima

Grupni rad

Metoda usmenog
izlaganja

Metoda
demonstracije
Metoda razgovora

Prezentacije
projekata
Letci

Plakat

Prijenosno
racunalo
Projektor

Prema
potrebama
programa
radionica

Skola—hol i
ucionice

Gupceva
zvijezda




Il. RASPORED RADA NASTAVNIKA NA PREDMETU

Redni broj p)
sata . . 2 © .
Ukupno |\ AsTAVNA CIELINA 2 | 2 & Tl w | LS| B Ukupno
sati c ‘® € £ | S22 5 |as| =
Od | Do 2| 2| 8| a |58 ==& ¢
1. 2. 2 Uvod 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 2
3. 26. 24 Ucenicki projekti 3 3 3 3 3 3 3 3 24
27. 30. 4 Prezentacija ucenickih projekata 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 4
31. 36. 6 Terenska nastava - jednodnevna 6 0 0 0 0 0 0 0 6
37. 66. 30 Terenska nastava - visednevna 3,75 | 3,75 | 3,75 | 3,75 | 3,75 | 3,75 | 3,75 | 3,75 30
67. 70. 4 Projektni dani — prezentacija projekata 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 4
70 14 8 8 8 8 8 8 8 70




Il. PREGLED UCENICKIH PROJEKATA

vewv 7

Tema projekta Disperzija radioaktivnog onecis¢enja na podrucju Zagreba: Gradska cetvrt Gornji Grad-Medvescak

Radioaktivnost je prirodna pojava koja se susrece svuda u prirodi i takva prirodna radioaktivnost nema utjecaja na
ljudsko zdravlje. Medutim, s razvojem tehnologije pojavili su se brojni uredaji i postrojenja koji za svoj rad koriste
razliCite oblike radioaktivnih izvora te se kao posljedica toga javljaju i radioaktivne emisije koje po ljude imaju
Svrha projekta Stetne posljedice. Brojna istrazivanja povezuju ovakve antropogene izvore radioaktivnosti s rizikom od nastanka
bolesti — prvenstveno malignih tumora, ali i mnogih drugih. Ovim se istraZivanjem Zeli ustanoviti razine
radioaktivnosti na podrucju GC Gornji Grad-Medves¢ak i identificirati moguée izvore prekomjernog zracenja te
istraziti mogucnosti za smanjenje zracenja na prihvatljivu razinu.

e Izraditi kartu zra¢enja GC Gornji Grad-Medve$cak
Ciljevi projekta e Identificirati izvore prekomjernog zracenja
e Izraditi prijedlog mjera za smanjenje zracenja na prihvatljivu razinu

Pripremna faza projekta:
e izraditi plan istrazivanja
e izraditi pregled postojecih znanja o:
— vrstama i izvorima radioaktivnog zracenja
— metodama za mjerenje radioaktivnog zracenja
— dopustenim koncentracijama radioaktivnog zraenja
— utjecajima radioaktivnog zracenja na ljudsko zdravlje
Kratki opis aktivnosti — metodama za smanjenje radioaktivnog zracenja
Provedbena faza projekta:
e obaviti videkratna mjerenja ambijentalnog doznog ekvivalenta na 30 lokacija u GC Gornji Grad-Medve$¢ak
e uzeti uzorke tla i drugih odgovarajuéih materijala na 30 lokacija u GC Gornji Grad-Medve$¢ak
e provesti laboratorijsku analizu uzoraka — sastav tla, vrsta i koncentracija zracenja te drugih parametara
odredenih planom istraZivanja
e provesti statisticku analizu rezultata mjerenja (terenskih i laboratorijskih) te ih graficki prikazati
e provesti geostatisticku analizu rezultata mjerenja i izraditi kartu radioaktivnosti




e identificirati mjesta povecanog zrafenja i mogude izvore te odrediti njihov pojedinacni i kumulativni utjecaj na
ljude i okolis

e izraditi prijedlog mjera za smanjenje prekomjerne razine radioaktivnosti

Izvjestajna faza projekta:

e izraditi multimedijsku prezentaciju projekta

e predstaviti istraZivanje ostalim ucenicima predmeta Okolis i odrzZivi razvoj

e objaviti rezultate istraZivanja na internetskoj stranici projekta

Listopad 2018. — travanj 2019.

UEIENE PR EAE Ukupno 48 skolskih sati (24 sata timskog rada u Skoli i 24 sata samostalnog rada kod kuce).

Nastavnici - mentori Andreja Erak , Marina Dumancié

Broj ucenika 5

Ucenici ¢e nakon zavrSetka projekta modi:

e objasniti vrste i izvore radioaktivnog zracenja i na¢ine mjerenja radioaktivnosti

Ishodi uéenja e objasniti Stetne utjecaje radioaktivnog zracenja na okolis i metode za ublazavanje tih utjecaja

e izvoditi terenska mjerenja radioaktivnosti i laboratorijsku analizu radioaktivnosti u uzorcima

e interpretiratii prikazati rezultate istraZivanja u opisnom, tablicnom, grafickom i kartografskom obliku

Naéin Model Izvanucionicka projektna nastava.
provedbe Metode i oblici rada | Samostalni istraZivacki rad ucenika uz mentoriranje od strane nastavnika.
Potrebni materijalni resursi Vernier Radiation Monitor, mjerni uredaj LabQuest2, prijenosno racunalo, kutijice za sakupljanje uzoraka

Vrednovanje e se provesti za svaku fazu projekta zasebno te za realizaciju projekta u cjelini.
Rezultati vrednovanja koristit ¢e se prilikom utvrdivanja zaklju¢ne ocjene ucenika u predmetu Okolis i odrzivi razvoj
te u evaluaciji ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u zdravstvenom ucilistu.

Nacin vrednovanja i koriStenje
rezultata vrednovanja

Suradne institucije Institut Ruder Boskovi¢, Nastavni zavod za javno zdravstvo "Dr. Andrija Stampar"

Troskovi projekta Projekt se u potpunosti financira sredstvima ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u Zdravstvenom ucilistu




Tema projekta

Utjecaj klimatskih promjena na razinu radioaktivnosti: Ovisnost o temperaturi i atmosferskom tlaku

Svrha projekta

Klimatske promjene znacajno utjecu na brojne aspekte okolisa te se ocekuje da ¢e u buduénosti ti utjecaji biti jos
znatno izrazeniji nego danas. Promjene u atmosferi utje¢u na temperaturu i atmosferski tlak, a poznato je da ti
parametri imaju ucinka i na razinu radioaktivnosti. Buduci da radioaktivnost moZe imati znacajan ucinak na ljudsko
zdravlje, namece se potreba za procjenom kretanja razine radioaktivnosti u buduc¢im klimatskim uvjetima, kako bi
stanovnistvo moglo pravovremeno reagirati i pripremiti se za moguce posljedice eventualnog povecanja
radioaktivnosti. Ovim se istraZivanjem Zeli uspostaviti korelacija izmedu razine radioaktivnosti s jedne te
temperature i atmosferskog tlaka s druge strane, a zatim se na temelju dobivenog izraza, uz uvazavanje
predvidenih klimatskih promjena, procijeniti razina radioaktivnosti u bliZzoj i daljoj buduénosti. U zakljucku
istrazivanja ¢e se razmotriti i moguce mjere za ublazavanje posljedica klimatskih promjena na radioaktivnost.

Ciljevi projekta

Odrediti ovisnost radioaktivnosti o temperaturi i atmosferskom tlaku te ju kvantitativno izraziti
Izraditi kartu procjene buducde razine radioaktivnosti u prostoru Gradske cCetvrti Gornji Grad-Medvescak
Izraditi prijedlog mjera za smanjenje radioaktivnosti s obzirom na buduée klimatske promjene

Kratki opis aktivnosti

Pripremna faza projekta:

izraditi plan istrazivanja
izraditi pregled postojeéih znanja o:
— temperaturi i atmosferskom tlaku te njihovim utjecajima na razinu radioaktivnosti
— metodama mjerenja temperature i atmosferskog tlaka
— klimatskim promjenama koje utjecu na temperaturu i atmosferski tlak
— modelima za procjenu temperature i atmosferskog tlaka s obzirom na buduce klimatske promjene
— metodama prilagodbe i smanjenja utjecaja klimatskih promjena na temperaturu i atmosferski tlak

Provedbena faza projekta:

obaviti videkratna mjerenja razine radioaktivnosti, temperature i atmosferskog tlaka na 30 lokacija u GC Gornji
Grad-Medvescak, uz biljeZzenje meteoroloSkog stanja u skladu s kriterijima definiranim planom istraZivanja
provesti deskriptivnu statisticku analizu rezultata terenskih mjerenja te odabrati primjerenu metodu za
korelacijsku analizu

odrediti korelacijske odnose izmedu razine radioaktivnosti, temperature i atmosferskog tlaka uz uvazavanje
vrijednosti drugih parametara definiranih planom istrazivanja

koristenjem postojecih modela izraditi procjene vrijednosti temperature i atmosferskog tlaka na mjernim
mjestima, za buduce vremenske intervale definirane planom istraZivanja

koristenjem vlastitih korelacijskih izraza izraditi procjene razine radioaktivnosti za buduée vremenske intervale




e provesti geostatisticku analizu procjene i izraditi kartu radioaktivnosti s obzirom na buduée klimatske uvjete
e identificirati mjesta povecane radioaktivnosti i moguée izvore

e izraditi prijedlog mjera za smanjenje razine radioaktivnosti s obzirom na bududée klimatske promjene
lzvjestajna faza projekta:

e izraditi multimedijsku prezentaciju projekta

e predstaviti istraZivanje ostalim ucenicima predmeta Okolis i odrZivi razvoj

e objaviti rezultate istraZivanja na internetskoj stranici projekta

Trajanje projekta

Listopad 2018. — travanj 2019.
Ukupno 48 skolskih sati (24 sata timskog rada u Skoli i 24 sata samostalnog rada kod kuce).

Nastavnici - mentori

Tatjana Rogini¢, Visnja Vlahek Sokac

Broj ucenika

5

Ishodi ucenja

UcCenici ¢e nakon zavrSetka projekta modi:

e objasniti utjecaj temperature i atmosferskog tlaka na razinu radioaktivnosti

e izvoditi terenska mjerenja radioaktivnosti, temperature i atmosferskog tlaka

e provesti deskriptivnu statisticku, korelacijsku i geostatisticku analizu izmjerenih podataka

e objasniti najmanje 3 modela za procjenu temperature i atmosferskog tlaka s obzirom na buduée klim. uvjete
e interpretiratii prikazati rezultate istraZivanja u opisnom, tablicnom, grafickom i kartografskom obliku

Nacin Model

Izvanucionicka projektna nastava.

provedbe Metode i oblici rada

Samostalni istrazivacki rad u¢enika uz mentoriranje od strane nastavnika.

Potrebni materijalni resursi

Vernier Radiation Monitor, mjerni uredaj LabQuest2, mjerni prikljuéci Go direct temperature, Surface temperature
probe i Go direct gass presure, prijenosno racunalo

Nacin vrednovanja i koriStenje
rezultata vrednovanja

Vrednovanje ¢e se provesti za svaku fazu projekta zasebno te za realizaciju projekta u cjelini.
Rezultati vrednovanja koristit ¢e se prilikom utvrdivanja zaklju¢ne ocjene ucenika u predmetu Okolis i odrZivi razvoj
te u evaluaciji ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u zdravstvenom ucilistu.

Suradne institucije

Drzavni hidrometeoroloski zavod

TrosSkovi projekta

Projekt se u potpunosti financira sredstvima ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u Zdravstvenom ucilistu.




Tema projekta

Zagadenost zagrebackih tekucica i stajacica mikroplastikom

Svrha projekta

Sitne plasti¢ne Cestice manje od pola centimetra, tzv. mikroplastika, predstavljaju gotovo nevidljiv, ali opasan oblik
oneciséenja. Plastika uglavnom nije biorazgradiva, no raspada se na manje dijelove, sve do ¢estica nanometarske
veli¢ine. Istrazivanja onecis¢enja plastikom do nedugo su se uglavnom fokusirala na koncentracije mikroplastike u
morima i oceanima te na posljedice konzumiranja hrane iz mora. Nedavna istraZivanja otkrila su kako se
kontaminacija mikroplastikom Siri na sveukupni okolis te je mikroplastika mikronske veli¢ine nadena i u vodi za
pi¢e, flasiranoj vodi, kiSnim kapima i u zraku. Utjecaj mikroplastike na ljudski organizam i zdravlje jo$ nije u
potpunosti poznat, no poznati su Stetni utjecaji mikroplastike na Zivotinjski svijet te se posljedi¢no moze
pretpostaviti da niti ljudska populacija nije imuna. Plasti¢na vlakna nanometarske veli¢ine mogu prodrijeti u svaku
stanicu, a dokazano je da mikroplastika sadrzi i apsorbira otrovne kemikalije. Udisanjem se te kemikalije mogu
unijeti u donje dijelove pluca, a istim putem plasti¢na mikrovlakna mogu stiéi i u krvotok. Ovim se projektom Zeli
istraziti prisutnost mikroplastike u tekuéicama i staja¢icama na podrucju grada Zagreba te usporediti razinu
oneciscenja s drugim europskim gradovima. Istrazivanje ¢e obuhvatiti i analizu aktualnog zbrinjavanja plasti¢nog
otpada u Zagrebu te pregled mogudih mjera za njegovo poboljsanje.

Ciljevi projekta

e IstraZiti potencijalnu zagadenost vodenog sedimenta mikroplastikom u zagrebackim jezerima (Bundek, Jarun,
Savica) i u rijeci Savi te kvantificirati koncentraciju oneciséenja

e Izraditi komparativnu analizu onecis¢enja mikroplastikom u Zagrebu i drugim europskim gradovima

e Izraditi analizu procesa zbrinjavanja plasti¢nog otpada u Zagrebu s prijedlogom moguéih mjera za poboljsanje

Kratki opis aktivnosti

Pripremna faza projekta:
e izraditi plan istrazivanja
e izraditi pregled postojecih znanja o:
— nacinima stvaranja mikroplastike i njezinoj rasprostranjenosti te javno dostupnim podacima o
koncentraciji onecis¢enja vodenih sedimenata mikroplastikom u europskim gradovima
— dokazanim Stetnim utjecajima mikroplastike na Zivotinjski svijet i ljudsku populaciju
— metodama uzimanja uzoraka u vodenim sedimentima stajacica i tekucica
— metodama kvantifikacije oneci$¢enja voda i vodenih sedimenata mikroplastikom
— metodama mehanicke i kemijske analize i odredivanja koliCine Stetnih tvari u mikroplastici
— metodama za procjenu kolicine plasticnog otpada i moguénostima njezinog smanjenja
Provedbena faza projekta:
e obaviti viSekratno uzimanje uzoraka sedimenta na lokacijama utvrdenim planom istrazivanja
e provesti mehanicku i kemijsku laboratorijsku analizu prikupljenih uzoraka i izraditi deskriptivnu statistiku




e identificirati mjesta poveéane koncentracije onecis¢enja i moguce izvore

e izraditi komparativnu analizu onecis¢enja mikroplastikom u Zagrebu i drugim europskim gradovima

e istraziti sustav zbrinjavanja plasti¢nog otpada u Zagrebu od mjesta nastanka otpada do zbrinjavanja u
Komunalnom odlagalistu otpada Prudinec u Jakusevcu

e izraditi prijedlog mogucih mjera za poboljsanje zbrinjavanja plasti¢nog otpada u Zagrebu

Izvjestajna faza projekta:

e izraditi multimedijsku prezentaciju projekta

e predstaviti istraZivanje ostalim ucenicima predmeta Okolis i odrZivi razvoj

e objaviti rezultate istraZivanja na internetskoj stranici projekta

Listopad 2018. —travanj 2019.

Traiani ok
rajanje projekta Ukupno 48 skolskih sati (24 sata timskog rada u skoli i 24 sata samostalnog rada kod kuce).

Nastavnici - mentori Sibylle Masa Mayr Radonié, Hrvoje Mali¢

Broj ucenika 6

UcCenici ¢e nakon zavrSetka projekta modi:

e objasniti postanak primarne i sekundarne mikroplastike, njezinu rasprostranjenost i Stetne utjecaje na okolis
e izvoditi terensko uzimanje uzoraka vodnih sedimenata u stajac¢icama i teku¢icama

Ishodi ucenja e izvoditi mehanicku i kemijsku analizu uzoraka vodnih sedimenata u laboratoriju

e provesti statisti¢ku analizu podataka dobivenih u laboratoriju na ra¢unalu

e objasniti postupke zbrinjavnja plasticnog otpada

e interpretiratii prikazati rezultate istrazivanja u opisnom, tablicnom, grafickom i kartografskom obliku

Nacin Model Izvanucionicka projektna nastava.

provedbe Metode i oblici rada | Samostalni istraZivacki rad ucenika uz mentoriranje od strane nastavnika.

Binokularna lupa Bresser, mirkoskop Bresser, geoloski kompas, Garmin GPS uredaj, sportske kamere, mjerni

Potrebni materijalni resursi . e . . Y
) uredaj Labquest Mini, susionik, sita od inoksa, prijenosno racunalo, vaga

Vrednovanje ¢e se provesti za svaku fazu projekta zasebno te za realizaciju projekta u cjelini.
Rezultati vrednovanja koristit ¢e se prilikom utvrdivanja zaklju¢ne ocjene ucenika u predmetu Okolis i odrZivi razvoj
te u evaluaciji ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u zdravstvenom ucilistu.

Nacin vrednovanja i koriStenje
rezultata vrednovanja

Suradne institucije Zagrebacki holding d.o.o. - PodruZnica Cistoca, Sveudilidte u Zagrebu — Prirodoslovno matematicki fakultet

TrosSkovi projekta Projekt se u potpunosti financira sredstvima ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u Zdravstvenom ucilistu.




IV. UCENICKI PROJEKT NA TERENSKOJ NASTAVI U PP VELEBIT

Tema projekta

Utjecaj velebitske bure na dalmatinsku obalu i otoke u kontekstu klimatskih promjena

Svrha projekta

Bura je jak, suh, hladan, mahovit i turbulentan vjetar s kopna, koji pretezno u hladno doba godine puse duz isto¢ne
obale Jadranskoga mora. Zbog velike razorne snage bura moze ostetiti gradevine i brodove, u velikoj mjeri
ugrozava kopneni i pomorski promet, unistava dio vegetacije, osobito drvece i Sume, gdje uz mehanicke Stete
treba jos pridodati i herbicidni u¢inak zra¢ne posolice na obalama i otocima. Goli krski reljef u velikoj je mjeri
posljedica djelovanja bure i erozije tla, a bura je i vazan ¢imbenik koji utjece na granicu izmedu submediteranskog i
eumediteranskog prostora. U zdravstvenom smislu bura se moze smatrati povoljnim ¢imbenikom, jer uz porast
zracnog tlaka i negativnu ionizaciju dovodi Cisti gorski zrak u niza podrucja, a morska sol pomijesana s jodom u
zraku ima dezinfekcijski u¢inak na diSne puteve. Uz sve navedeno, bura znacajno utjece i na gospodarsku
djelatnost, prvenstveno poljoprivredu, stocarstvo i turizam te se stoga namece potreba za istrazivanjem kakva ce
bura biti i kako ¢e se promijeniti njezini utjecaji na dalmatinsku obalu i otoke u kontekstu buducih klimatskih uvjeta
na Sirem velebitskom prostoru.

Ciljevi projekta

e Identificirati utjecaje velebitske bure na sastavnice okolisa

e Izraditi karte maksimalnih brzina i dosega velebitske bure za dostupno povratno razdoblje

e Izraditi karte hazarda s pretpostavljenim buduc¢im maksimalnim brzinama i dosezima velebitske bure
e Procijeniti buduée utjecaje velebitske bure na sastavnice okolisa i izraditi prijedlog adaptivnih mjera

Kratki opis aktivnosti

Pripremna faza projekta:
e izraditi plan istrazivanja
e izraditi pregled postojecih znanja o:
— prirodnim znacajkama Velebita — geografskim, geoloskim, geomorfoloskim, hidrogeoloskim,
hidroloskim, tektonskim, seizmoloskim, pedoloskim, klimatskim i krajobraznim
— bioraznolikosti, zasticenim podrucjima prirode i podrucjima Natura 2000 na velebitskom prostoru
— uvjetima za nastanak bure i njenim fizikalnim parametrima - temperatura, atmosferski tlak, ciklona i
anticiklona, brzina, smjer i doseg bure




— utjecaju bure na floru i faunu, vode i tlo, poljoprivredu, energetiku, promet, pomorstvo i morski
ribolov, turizam, industriju, meteoroloske uvjete, ljude i urbane sredine

— metodama mjerenja i mjernim parametrima bure

— procjenama bududih klimatskih uvjeta na Sirem velebitskom podrucju i u Dalmaciji

Provedbena faza projekta:

e prikupiti povijesne podatke o brzinama i dosegu velebitske bure za dostupno povratno razdoblje

e provesti geostatisticku analizu prikupljenih povijesnih podataka i izraditi karte maksimalnih brzina i dosega
velebitske bure za dostupno povratno razdoblje

e provesti dodatna terenska mjerenja brzine i smjera bure na $irem podru¢ju Velebita, Zadra i Sibenika

e provesti analizu sadrzaja soli i joda u uzorcima tla sakupljenim u zavjetrini i na mjestima izlozenim vjetru

e identificirati klimatske promjene i procijeniti buduce klimatske uvjete na promatranom podrucju

e provesti geostatisticku analizu procijenjenih podataka i izraditi karte maksimalnih brzina i dosega velebitske
bure za buduce razdoblje

e procijeniti buduce utjecaje velebitske bure na sastavnice okoli$a na $irem podru¢ju Velebita, Zadra i Sibenika

e izraditi prijedlog mjera za iskoriStavanje snage vjetra

e izraditi prijedlog adaptivnih mjera za smanjenje negativnih utjecaja bure u kontekstu klimatskih promjena

Izvjestajna faza projekta:

e izraditi multimedijsku prezentaciju projekta

e predstaviti istraZivanje tijekom Projektnog tjedna (3.-7. lipnja 2019.)
e objaviti rezultate istrazivanja na internetskoj stranici projekta

Trajanje projekta

Svibanj 2019.
Ukupno 40 skolskih sati (30 sati terenske nastave, 5 sati samostalnog rada kod kuce na pripremi za terensku
nastavu i 5 sati samostalnog rada kod kuce na pripremi prezentacije rezultata).

Nastavnici - mentori

Marina Dumanci¢, Andreja Erak, Pero Ivanci¢, Danijel Kolarié¢, Hrvoje Mali¢, Sibylle Masa Mayr Radoni¢, Tatjana
Rogini¢, Visnja Vlahek Sokac




Broj ucenika
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Ishodi ucenja

Ucenici ¢e nakon zavrSetka projekta modi:

e objasniti prirodne znacajke i bioraznolikost Sireg velebitskog prostora

e objasniti nacin nastanka bure, njezine glavne parametre i utjecaje na sastavnice okolisa

e provesti statistiCku i geostatisticku analizu na setovima prikupljenih podataka

e objasniti ocekivane utjecaje klimatskih promjena na klimatske uvjete na Velebitu i u Dalmaciji

e objasniti o¢ekivane promjene utjecaja bure na sastavnice okolisa u kontekstu klimatskih promjena

e interpretirati i prikazati rezultate istrazivanja u opisnom, tablicnom, grafickom i kartografskom obliku

Model
Nacin

Izvanucionicka projektna nastava.

provedbe
Metode i oblici rada

Samostalni istrazivacki rad u¢enika uz mentoriranje od strane nastavnika.

Potrebni materijalni resursi

Potrebni pribor i opremu ¢e definirati u€enici u Planu istrazivanja tijekom pripremne faze projekta.

Nacin vrednovanja i koriStenje
rezultata vrednovanja

Vrednovanje e se provesti za svaku fazu projekta zasebno te za realizaciju projekta u cjelini.
Rezultati vrednovanja koristit ¢e se prilikom utvrdivanja zaklju¢ne ocjene ucenika u predmetu Okolis i odrzZivi razvoj
te u evaluaciji ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u zdravstvenom ucilistu.

Suradne institucije

Eventualne suradne institucije ¢e odrediti ucenici u Planu istrazivanja tijekom pripremne faze projekta.

TrosSkovi projekta

Projekt se u potpunosti financira sredstvima ESF projekta Unaprjedenje pismenosti u Zdravstvenom ucilistu.




